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1 YORGANG

Der Norma-Lebensmittelfilialbetrieb beauftragte die IFB Eigenschenk GmbH mit der
Durchfuhrung von Sickerversuchen zur Ermittlung der Sickerfahigkeit des Untergrun-
des auf der Flur-Nr. 483/1, Gemarkung Moosbach in der Gemeinde Moosbach.

2 SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Auf dem Flurstlick ist der Neubau einer neuen Norma-Filiale geplant. Das anfallende
Niederschlagswasser soll am Standort versickert werden.

Zur Ermittlung der Untergrunddurchldssigkeit sollen Sickerversuche in Baggerschirfen
durchgefuhrt werden. Die Ergebnisse werden fur die weitere Planung und Dimensionie-
rung der Niederschlagsentwdsserung verwendet. Die Lage der Sickerversuche wurden
vorab durch den Auftraggeber festgelegt.

Die Ergebnisse der Schurferkundung und Sickerversuche sind im vorliegenden Bericht
zusammengefasst.

3 DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

Am 24.04.2026 wurden auf Flur-Nr. 483/1, Gemarkung Moosbach zwei Sickerversuche
in Baggerschurfen durch Walter Jaufmann B. Sc., IFB Eigenschenk GmbH, durchgeflhrt.

Die zwei Baggerschirfe wurden in unterschiedlicher Tiefe bis maximal 2,2 m unter GOK
niedergebracht. Die Lage der Schirfe ist im Detaillageplan in Anlage 1.2 dargestellt.

Die aufgenommen Bodenprofile sind in Anlage 2 nach DIN 4023 dargestellt.

Die Sickerversuche wurden mittels Versuchsprotokollen und Fotoaufnahmen dokumen-
tiert. Die Ergebnisse und die daraus ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte sind in der
Anlage 4 dargestellt.

Die Fotodokumentation der durchgeflhrten Arbeiten ist in der Anlage 5 zu diesem Be-
richt beigelegt.
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Der vorliegende Bericht enthdlt eine zusammenfassende Darstellung und Bewertung
der Untersuchungsergebnisse.

4 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

4.1 Auswertung Sickerversuche

Die Auswertung der Sickerversuche erfolgte gemdB dem Zusammenhang Absinkmali —
Versuchsdauer nach LANG/HUDER/VOIGT:

ke = C*((1/sm)*(As / AD)

C =d/28

d =y((@a*b*4)/n

r =4(Fs/m)
mit:
Ks. Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
Sm: Mittlere WasserspiegelhGhe [m]
As: Absinkmaf [m]
At: Versuchsdauer [s]
Fs: Grundfldache [m?]

4.2 DWA-Arbeitsblatt A 138-1

Das DWA-Arbeitsblatt A 138-1 (Oktober 2024) dient der Planung, dem Bau und dem
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser und wird nachfolgend
abschnittsweise hinsichtlich der quantitativen Anforderungen zitiert.

Dartber hinaus ist bei der Planung einer Versickerungsanlage auch eine qualitative Be-
trachtung beztglich etwaiger erforderlicher VorreinigungsmaBnahmen durchzufthren,
welche jedoch nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts ist.



Seite 6 von 13 zu Bericht fur Auftrag Nr. 2026-115991-01

4.2.1 Untergrundanforderungen

GemadR DWA-Arbeitsblatt A 138-1 ist die Durchlassigkeit des Sickerraums eine wesent-
liche qualitative und quantitative Voraussetzung fir das Versickern von Niederschlags-
wasser.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hdngt dberwiegend von ihrer KorngréBe, Korn-
verteilung und Lagerungsdichte ab. Zudem sind Bodengefiige und Wassertemperatur
entscheidend. Die Durchldssigkeit wird durch den Durchldssigkeitsbeiwert (ke-Wert)
ausgedrickt. Bei Lockergesteinen variiert dieser im Allgemeinen zwischen 1 - 10t und
1-10®8m/s (Abbildung 1). Der ke-Wert gilt flr FlieBvorgdnge in der wassergesdttigten
Zone.

Der entwadsserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem
ke-Bereich von 1 - 103 bis 1 - 10 m/s (Abbildung 1).

Abbildung 1: Durchldssigkeitsbeiwerte ausgewdhiter Lockergesteine und entwdsse-
rungstechnisch relevanter Versickerungsbereich (Deutsche Vereinigung
fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA), 2024)
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Bei ke-Werten groBer als 1-103m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen
Grundwasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende
Aufenthaltszeit und damit eine gentgende Reinigung durch chemische und biologische
Vorgdnge nicht erzielt werden kann.

Sind die ke-Werte kleiner als 1 - 10°°m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein.
Dann kdnnen anaerobe Verhdltnisse in der ungesdttigten Zone auftreten, die das Rlck-
halte- und Umwandlungsvermogen ungunstig beeinflussen kdnnen.

Die Mdchtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grund-
wasserstand (MHGW), grundsadtzlich mindestens 1 m ab Sohle der Versickerungsanlage
betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke flr eingeleitete Niederschlagsabflisse
Zu gewadhrleisten.

4.2.2 Bemessung der Versickerungsanlagen

Entscheidend fur die Versickerungsleistung und die Auslegung einer Versickerungsan-
lage ist die bemessungsrelevante Infiltrationsrate k;. Flr eine fundierte Anlagenpla-
nung ist eine sorgfaltige Ermittlung dieses Parameters von entscheidender Bedeutung.

Gemadl DWA-A 138-1 ist die bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; das Produkt aus
dem ermittelten Durchldssigkeitsbeiwert k und dem dimensionslosen Korrekturfaktor
fi (GI. 1).

ki = K - fi (Gl. 1)

Der Korrekturfaktor fx berticksichtigt dabei Ortliche Einflussfaktoren und Unsicherhei-
ten bei der Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes und berechnet sich wie folgt
(GI. 2).

fi = fort * fvethode £ 1 (G| 2)

Der Korrekturfaktor zur Erfassung der ortlichen Einflussfaktoren fore bertcksichtigt die
Variabilitat der Bodenverhdltnisse am Standort sowie den Umfang der durchgefiihrten
Versuche (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Kriterien zur Festlegung des ortlichen Einflussfaktors forx (Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA), 2024)

Der Korrekturfaktor fir die angewendete Bestimmungsmethode fuetnode £eWiChtet me-
thodenspezifische Unsicherheiten. Vorzugsweise sollte die Ermittlung des Durchldssig-
keitsbeiwertes am Standort der geplanten Versickerungsanlage vor Ort durch einen Si-
ckerversuch in einer ausreichend groBen Sickergrube erfolgen. Laborverfahren an un-
gestorten und insbesondere gestOrten Bodenproben bergen groBere Unsicherheiten
und resultieren in kleineren Korrekturfaktoren gemadal Abbildung 3.
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Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren
'fMethode
GroBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m?) 1

Kleinflachige Feldversuche

- kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) 0.9
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9
— Open-End-Test 0,8
Laborverfahren mit ungestdrten Proben (z. B. Permeameter] 0,7
Laborverfahren mit gestérten Proben/ 0,1

Sieblinienauswertung fiir Sandbdden

Abbildung 3: Korrekturfaktoren Bestimmungsmethode fuethode (Deutsche Vereinigung
fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA), 2024)

FUr die Bemessung der Versickerungsanlagen ist der mittels Feldversuch ermittelte
Durchlassigkeitsbeiwert k demnach mit einem standort- und methodenabhdngigen
Korrekturfaktor fx zu multiplizieren und die Dimensionierung der Anlage mit der resul-
tierenden bemessungsrelevanten Infiltrationsrate ki durchzuflhren.

Da die Bodenprofile der am Standort durchgefiihrten Baggerschirfe im Wesentlichen
den Angaben der digitalen geologischen Karte des BayernAtlas (dGK 25) sowie den
zuvor durchgefthrten Rammkernbohrungen entsprechen, kann der Korrekturfaktor fort
aufgrund fundierter Kenntnisse (ber den Bodenaufbau am Standort mit 1 festgelegt
werden.

Die zwei angelegten Baggerschirfe weisen eine Grundfldche > 1 m? auf, sodass der
Korrekturfaktor fmetnode gemafi Abbildung 3 mit 1 angesetzt wird.

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1 Untersuchungsgebiet

Der Standort liegt auf einer HGhe von ca. 513 bis 515 m 4. NHN.
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GemadR der digitalen Geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000 (dGK25) stehen am Un-
tersuchungsstandort Meta-Sedimentgesteine des Moldanubikums in Form von
Biotit-Plagioklas-Gneis an. Der Zersatz bildet mit seinen kiesigen Feinsanden die
dariberliegende Deckschicht.

GemadR der Hydrogeologischen Karte 1 : 100.000, Planungsregion 6 Oberpfalz (HK100),
bilden die sauren bis intermedidren, katazonalen Metamorphite am Untersuchungs-
standort einen ungeklifteten Grundwassergeringleiter und im Stdrungsbereich einen
Kluft-Grundwasserleiter. Dieser besteht aus Gneis, Migmatit sowie Granulit und weist
geringe bis maRige Durchlassigkeiten sowie eine geringe Ergiebigkeit auf.

Die Ergebnisse der Schurferkundung bestdtigen die in der dGK25 und HK100 dargestell-
ten Untergrundverhdltnisse. Die Deckschicht bildet der Zersatz des Felsgesteins,
welcher im zweiten Schurf (SCH 2) bereits nach einem Meter zunehmend steiniger wird.

5.2 Sickerversuche

Auf Flur-Nr. 483/1 wurden insgesamt zwei Sickerversuche durchgefthrt. Dazu wurden
zundchst Baggerschurfe an den zuvor durch den Auftraggeber festgelegten Standorten
hergestellt und das angetroffene Bodenprofil aufgenommen. Beide Sickerversuche
wurden im Feinsand der Deckschicht durchgefinhrt.

Wadhrend der Versuchsdauer konnte bei keinem der durchgefiihrten Sickerversuche eine
signifikante Abnahme der Sickerleistung festgestellt werden.

Die Auswertung der Sickerversuche erfolgt nach LANG/HUDER/VOIGT. In Tabelle 1 sind die
Ergebnisse der durchgefihrten Sickerversuche zusammengestellt.
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Tabelle 1: Ergebnisse Sickerversuche vom 24.04.2026

Schurf Nr. Schurf 1 | Schurf 2
Grundflache [m?] 1,60 1,60
Versuchsdauer [s] 3.600 3.600
Absinkmaf [m] 0,06 0,10
Soegensnetm | 0F | 0

ke -Wert [m/s] 6,6-10% | 1,5-10°

bemessungsrelevante
Infiltrationsrate k; 6,6-10% | 1,5-10°
[m/s]

6 INTERPRETATION DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Die Sickerversuche wurden in der ungesdttigten Bodenzone durchgefihrt. GemaR
DWA-Arbeitsblatt A 138-1 ist der mittels Feldversuch ermittelte Durchldssigkeitsbei-
wert k mit einem standort- und methodenabhangigen Korrekturfaktor fi zu multipli-
zieren, um die bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; zu berechnen.

Wie in Kap. 4.2.2 beschrieben, kann sowohl! der Korrekturfaktor fmetnode als auch der
Korrekturfaktor forx auf den Wert 1,0 festgelegt werden. Somit ergibt sich ein
Korrekturfaktor fx von 1,0.

Der ermittelte ks -Wert der Sickerversuche entspricht daher der bemessungsrelevanten
Infiltrationsrate k;.
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Nach der DIN 18130-2 werden folgende Durchlassigkeitsbeiwerte unterschieden:

Tabelle 2: Einstufung Durchldssigkeitsbereiche geman DIN 18130-2

k¢ [m/s] Bereich

unter 108 sehr schwach durchldssig
108 bis 10°® schwach durchldssig

10 bis 104 durchldssig

104 bis 10 stark durchldssig

(ber 102 sehr stark durchldssig

Beide Sickerversuche wurden in der Deckschicht oberhalb des Festgesteins durchge-
fahrt und liegen im durchldssigen Bereich.

Fir eine merkblattkonforme Versickerung wird gemdB DWA-A 138-1 ein keWert
>1-10°%m/s vorausgesetzt. GemdR DWA-A 138-1 sollten die Durchldssigkeitsbeiwerte
auBerdem geringer als 1 - 103 m/s sein, sodass eine ausreichenden Reinigungswirkung
des Bodens auf das Sickerwasser gewdhrleistet ist. Diese Anforderungen sind im
Schurf SCH 2 erflllt, jedoch liegen die Durchlassigkeiten im Schurf SCH1 an der unteren

Grenze des entwdsserungstechnisch relevanten Versickerungsbereichs.

Gemadl DWA-A 138-1 darf keine Versickerung durch anthropogene Aufflllungen erfol-
gen. An den Standorten der Baggerschirfe wurden keine anthropogenen Aufflllungen

festgestellt.
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Eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ist aus gutachterlicher Sicht
an den untersuchten Standorten grundsadtzlich moglich.

IFB Eigenschenk GmbH

Dr. Matthias Zeitlhofler 23) Walter Jaufmann B. Sc. 34
Prokurist Projektbearbeiter
Abteilungsleiter Umwelt Hydrologie/Georisiken

1 Privater Sachverstdndiger in der Wasserwirtschaft fir thermische Nutzung (offene Systeme) und
Bauabnahme Grundwasserbenutzungsanlagen gemdi § 1 VPSW 2010

2 Radon-Fachperson (Fortbildung Bayerisches Landesamt fiir Umwelt)

3)  Geprifter Probenehmer nach LAGA PN 98

4 Zertifizierter Probenehmer gemdB TrinkwV



| Untersuchungsort |

Neubau Norma Moosbach

Ubersichtslageplan Fl.-Nr. 483/1 Moosbach

Auftrag Nr. 2026-115991-01
Anlage 1.1

Datum: 27.04.2026
MaBstab: 1 : 5.000

Bearbeiter: W. Jaufmann B. Sc.




SCH 1
[
.SCH 2

Legende

e Baggerschurfe der Sickerversuche

Neubau Norma Moosbach
Sickerversuche in Baggerschiirfen

Projekt 2026-115991 .

Auftrag 01 Planformat: DIN A3

Anlage 1.2 MaRstab 1:1000
Datum Name

erstellt: |23.03.2026 Walter Jaufmann B. Sc.




Auftrag: 2026-115991-01, Moosbach Neubau Norma Filiale
Bearbeiter:  W. Jaufmann B. Sc. Anlage: 2
MaBstab: 1:10 Datum: 24.04.2026
Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023
Ansatzpunkt:GOK
Vi 0.00m 0.00m
Humus / Oberboden
dunkelbraun
0.20m
\VA -1.00m
Feinsand, schwach kiesig,
schwach schluffig
(Zersatz)
braun
\Vi -2.00m
2.20m
Endtiefe




Auftrag:

2026-115991-01, Moosbach Neubau Norma Filiale

Bearbeiter:

W. Jaufmann B. Sc.

Anlage: 2

Mafstab:

1:10

Datum: 24.04.2026

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

\VA 0.00m

\VA -1.00m

\VA -2.00m

SCH 2

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

Humus / Oberboden
dunkelbraun

0.30m
Feinsand, schwach kiesig,
schwach schluffig
(Zersatz)
braun

0.80m
Feinsand, schwach steinig,
schwach schluffig
(Zersatz)
braun

1.60m

Endtiefe




Anlage

Bericht:
Az.
Schichtenverzeichnis
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 2026-115991-01, Moosbach Neubau Norma Filiale
Datum:
Bohrung Nr. SCH 1 Blatt 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUNKt "6 (pliche 8) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Humus / Oberboden
b)
0.20
0 d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schwach kiesig, schwach schluffig
b) (Zersatz)
2.20
Q d) e) braun
Endtiefe|
f) g) h) i)




Anlage

Bericht:
Az.
Schichtenverzeichnis
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 2026-115991-01, Moosbach Neubau Norma Filiale
Datum:
Bohrung Nr. SCH 2 Blatt 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUNKt "6 (pliche 8) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Humus / Oberboden
b)
0.30
0 d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schwach kiesig, schwach schluffig
b) (Zersatz)
0.80
Q d) e) braun
f) g) h) D)
a) Feinsand, schwach steinig, schwach schluffig
b) (Zersatz)
1.60
Q d) e) braun
Endtiefe|
f) g) h) D)




SICKERVERSUCH IM SCHURF

2025-115991 Neubau Norma  patum: 24.04.2026

BaumafRnahme, Ort: Moosbach

Bodenart: S, g, u
Erkundungsstelle: SCH1 Prifer Walter Jaufmann B. Sc.

Versuchsrandbedingungen:

Versuch Nr. 1 2 3
Lange der Sickergrube a [m] 1,6 1,6 1,6
Breite der Sickergrube b [m] 1,0 1,0 1,0
Aushubsohle unter GOK c [m] 2,2 2,2 2,2
Grundwasserspiegel unter GOK h [m] - - -

Versuchsablauf:

Versuchsbeginn (Uhrzeit) t, [hh:mm] 9:47 10:21 9:47
YVasserstand bei Versuchsbeginn s [m] 0,30 0.26 0,30
Uber Sohle

Versuchsende (Uhrzeit) ty [hh:mm] 10:01 10:47 10:47
Wasserstand bei Versuchsende tber s [m] 0,28 0.24 0.24

Sohle

Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER/VOIGT):

GrundriRflache (Fs = a« b) Fs [m?] 1,60 1,60 1,60
Versuchsdauer (Dt = t,- t;) Dt [s] 840 1560 3600
AbsinkmaR (Ds = s; - S,) Ds [m] 0,02 0,02 0,06

Mittlere Wasserspiegelhdhe

(sm = (Sl + SZ) /2) sm [m] 0,29 0,25 0,27
= C*((1/s,)*(Ds/DY))
k-Wert C=d/28 [mis] 8,8E-06 55E-06 | 6,6E-06

d = ((a*b*4)/ )% r = (F/p)*?

Bemerkung
entfallt

glltig ab: 02.12.2019 Ausgabe: 2

W :\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Hydro-Altlast\2026\2026-115991\Bericht\01 Sickerversuche\2026-
115991-01 Anlage 4 Sickerversuch im Schurf.xls




SICKERVERSUCH IM SCHURF

BaumaRnahme, Ort: 2025-115991 Neubau Norma  patum: 24.04.2026
Moosbach
Bodenart: S, x", U’
Erkundungsstelle: SCH 2 Priifer Walter Jaufmann B. Sc.
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Lange der Sickergrube a [m] 1,6 1,6 1,6
Breite der Sickergrube b [m] 1,0 1,0 1,0
Aushubsohle unter GOK c [m] 1,6 1,6 1,6
Grundwasserspiegel unter GOK h [m] - - -
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) t, [hh:mm] 10:16 10:50 10:16
YVasserstand bei Versuchsbeginn s [m] 0.25 0.18 0.25
Uber Sohle
Versuchsende (Uhrzeit) ty [hh:mm] 10:28 11:16 11:16
\é\i)e;]slzerstand bei Versuchsende Uber s [m] 0,22 0.15 0.15

Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER/VOIGT):

Grundri3flache (Fs = a« b) Fs [m?] 1,60 1,60 1,60

Versuchsdauer (Dt = t,- t;) Dt [s] 720 1560 3600

Absinkmal (Ds =s; - s5) Ds [m] 0,03 0,03 0,10

Mittlere Wasserspiegelhdhe

(Sm = (S, + S,) /2) Sm [m] 0,24 0,17 0,20
= C*((1/s,)*(Ds/Dt))

k-Wert C=d/28 [mi/s] 1,9E-05 1,2E-05 1,5E-05

d = ((a*b*4)/ )% r = (F/p)*?

Bemerkung
entfallt

glltig ab: 02.12.2019 Ausgabe: 2
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